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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe) specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru nasypéw wykonanych w ramach: budowy drogi _gminne] nr 1557014 (003123T) relacii Wola
Wakopna —Bardo —Zalesie,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi cze$¢ SIWZ i nalezy ja stosowaé w zaleceniu
i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
[ub modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01
pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablica 1.
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-

02205 [4].
Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].
Przeznacze Przydatne Przydatne Tres¢
nie Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione 1. Rozdrobnione grunty | - gdy pory w dgruncie
grunty skaliste twarde | skalise miekkie skaligym beda
oraz grunty wypetnione gruntem lub
kamieniste, materiatem
zwietrzel _mowe,ak_ drobnoziarnistym
2, Zwiry i pospbiki, | dliniaste m?gjyscg;jche lub
réwniez gliniaste 3. Piaski pylaste, piaski zabezpi eczone od wod
3. Piaski grubo, gliniaste, pyty piaszczyste | gruntowych i
(s’jre%nlo i o I pyly powierzchniowych
robnoziarmi e, 4. Piaski prochniczne, z | - do nasyp6w nie
naiuralnei famane | \yyiatkiem pylastych WyZSZ%Dniz 3m,
4. Fiaski gliniaste z piaskow prochnicznych zabezpieczonych przed
domi eszkﬁ frakgi zawilgoceniem
zwirowo-kamienist s
(morenowe) o 9 5. Gliny piaszczyste, [ Vt\)/ migjscach suchych
wskazniku glinyi gliny pylaste oraz | 'Y perEJSCIOV\I{]O
Nadone | /éznoziamis-tosci inneow,.  <35% zawiigoconyc
warstwy U .15_ 6. Gliny piaszczyste —
nasypow | - Zuzle ) zwiczlé, gliny zwieztei | - do nasypow nie
ponize wielkopiecowei inne | gliny pylaste zwigzle oraz | wyzszych niz 3 m:
strefy metalurgiczne ze inne grunty o granicy zabezpieczonych przed
przemarza | Starych zwatow gl nnosci w, od 35do | zawilgoceniem lub po
nia (powyzej 5 lat) 0% ulepszeniu spoiwami
. Wysiewki kamienne
przywegtowe liniaste 0 zawartosci - Terciadio wod
przepalone rakaj owg ponad 2% | grttoney nadde e na
7. Wysiewki Eiqbokoéci wiekszej od
kamienneo apilarnosci bierng
zawartoscl frakdji gruntu podtoza
itowe ponizg 2%
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8. Zuzle widlkopiecowei | - O 0graniczonej
inne metal urgich)ne z odatnosci narozpad -
nowego studzenia(do 5 | faczne straty masy do 5%
|at) - gdy wolne przestrzenie
9. ltotupki przyweglowe | zostana wypetnione
nieprzepalone materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioly lotnei - ady zelegaja w
g ; ; migjscach suchych lub sa
%m ny popiolowo- izolowane od wody
1i_Z_Wiryi pospotki
1. Zwiry i pospotki gliniaste _
2. Piaski grubo i 2|-.F1£<I pylastei
srednio- ghniasie _ - pod warunkiem
Nagorne |Ziamiste 3. Pyly piaszczysie i pyly | ylepszeniatych gruntéw
warstwy 3. ltotupki 4. Gliny ogranicy spoiwami, takimi jak:
- r ptynnosci mnigjszej niz | cement, wapno, aktywne
na przyweglowe g’ ent, |
. 35% popioty itp.
sypoww | Przepaione o : : ,
dre- zawiergjace mnig niz | 5. Mieszaniny Poplolowo-
fie 15% ziarn mnigj- zkuzlqwe zwegla
amiennego
przqnar' ;!-)\//(\:/h Od 0|,(075 mm 6. WyS aelgkl kamienne - _drobnoziarnistei
zania AN liniaste o zawartosci hierozpado-
uziarnieniu rakcji itowel >2% we: straty masy do 1%
odpowiadaja- 7. Zuzle widlkopiecowei | - 0 wskazniku nosnosci
cym pospdtkom [ub inne metal urgiczne Wies® 10
Zwirom 8. Piaski drobnoziarniste
W kopach
WyKopac - gdy sa ulepszane
;Q{ﬁﬁ,‘:&c d Grunty Grunty watpliwei spoiwami (cementem,
do niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
glebokosc popiotami itp.)
przemarza
nia
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymaganiai ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczaj acego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
Zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [ 8]

Grunty niespoiste: Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dziatanie| Rodzaj sprzetu | Piaski zwiry pospotki pyly, ity z malq zawartoscia
frakcji kamienistel
Sprzetu grubos¢ | liczba | grubos¢ | liczba | grubos¢ | Liczba
warstwy | przgazdo| warstwy | przejazdé| warstwy | przejazdd
w cm W w cm W w cm W
i3 1. Walce gtadkie| od 10do |od4do8| od 10do (od4do 8| od 10do | od 4 do 8
8 [2wace 20 - 20 lod8do12] 20 |od8do12
Q okotkowane - od 20 do od 20 do
2 13 wace 30 30
A | (mojezdne 20|46 %0 10 od 6 do 10 od 6 do 10
o
przyczepne) | X775 od 30 do od 30 do
40 40
4. Prytki |
spadajace - - 0d50 |od2do4| od50 |od2do4
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(ubijaki) do70 do70
5. Szybko od20 | od2do4 od 2 do 4 od 2 do 4
2 uderzajace do40 od 10 od 20
N ubijaki do20 do30
B= 6. Walce
% wibracyjne od3do5 - od 3do5
g lekkie (do5 %%gg od3do5 ) od3do4 | 4,9 |0d3do5
A (o) od3do5 od3dod | Pio |od3dos
Srednie (5,8 | od40 od 20
ton) do60 do30 od 30
ciezkie (>8 | od50 [0d5do8| od30 - do50 |od5do8
ton) do80 |od4do6| dod0 | od6do8 %d 140 | od4do6
7. Pt od 20 -
Wi br%t@{/jne dod0 od 20 od 10
lekkie od 30 do30 do20
Giezkie doc0 od 20
¢ do40
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonaniarob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Migjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera Jezeli migsce to zostalo wybrane przez Wykonawcg, musi byé ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Migsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewoz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odlegtosciach. O ileto mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jedngj lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzeniarob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Glebokos¢ najaka nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w migjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wlaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawiagjacego tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty
Z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej
dokumentacji projektowsy.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslonew SST D-01.00.00 ,, Roboty przygotowawcze” .

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1.5 nadezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé¢ w zboczu stopnie o spadku gorng powierzchni, wynoszacym
okoto 4% +£1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.
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5.3.1.2. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gérngj
strefie podtoza nasypu, do giebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartosé¢ wskaznika zageszczenia jest
mnigjsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetnione.

Jezeli wartoéci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwigjace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimane wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimanawartosé I dla:
Nasypy autostrad innych drég
0 wysokosci i drog ruch ciezki ruch mnigszy
ekspresowych i bardzo cigzki od ciezkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na inng gtadkig powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtgbokosé¢ co najmnig 15 cm,
W celu poprawy j€g powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez

Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu | jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catg szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania koleingj warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednigj.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowg grubosci na
catg szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie si¢ wody.

€) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana
Z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérngl powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gérne warstwy nasypu, o grubosci co najmnig 0,50 metra nalezy wykonaé z gruntow niewysadzinowych,
0 wskazniku wodoprzepuszczalnosci k" nie mnigjszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem
o takich wilasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérng warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem [ub popiotami [otnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, poleggjacg na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze.
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g) Naterenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmnig 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczanego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, naezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzg przepuszczalnosci. Gérngj powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé
spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w migjsce whudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa¢ si¢ wedtug jednej z nizel podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczegl w dokumentacji projektowey,
SST lub przez Inzyniera
a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych [ub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem

wolnych przestrzeni

Kazdg roztozona warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszg niz 0,3 m, naezy przykryé
warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania
(najlepig sprzetem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw mozna stosowa¢ skaty oraz odpady przemystowe, ktére sa miekkie (zgodnie z charakterystyka
podana w tablicy 1).

b) wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wediug tg metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzidli¢ od poditoza gruntowego pod nasypem oraz od gorng strefy nasypu okoto 10-
centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 0gs® Dys® 40hs

gdzie
dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérng warstwy nasypu
(mm),
Dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypéw wykonywane ta metoda nie moga siega¢ wyze niz 1,2 metra od projektowanej niwelety
nasypul.

c) Warstwa oddzi€lajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielgjacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliéw, uniemozliwigjacaich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych
warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwneg dtugosci klina
odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga
by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, 0 wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci
»K" niemnigszym od 8 m/dobg.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogolne, sformutowane
w p. 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu |s powinien by¢ nie mnigiszy niz 1,00 na catg) wysokosci nasypu (dla
autostrad i drdg ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza se wykonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w p. 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywani e nasyp6w na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed zsuwaniem
Si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.
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5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywani e nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno,
wspGtczynnikdw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
¢) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach widkosci i czasu osiadania,
€) uzasadnieniu ekonomicznym obrangl metody budowy nasypul.
W czasi e wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogdlne zasady okreslonew p. 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwal, jezeli wilgotnos¢é gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, to
Znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalne o wigcej niz 10% je wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolho uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
paonym abo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczong warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jeg i zagescic
W czasi e zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérg nie jest mozliwe osiagniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
[ub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usunac snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy j& przed rozmarznigciem zageszczaé ani
uktada¢ na nig nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybcigl po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajace) zaleca Si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw roznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnosé gruntu w czasi e zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalngj, z tolerancja od -20%
do +10% jef wartosci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalne o wiecej niz 20% jg wartosci, to
wilgotnosé gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnosé gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalngl o ponad 10% jg wartosci, grunt nalezy
osuszy¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczal nego.
Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslona
w punkcie 6.3.2i 6.3.3.
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5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia sosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie por6wnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych
nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia l, wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na
categj szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica4. Minimane wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimanawartosé I dla:

Strefa Autostrad innych drég
nasypu i drog ruch ciezki i | ruch mnig-
ekspresowych | bardzo ciezki | szy od ciez-
kiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizg lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 1,2m (innedrogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu ha gtebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponize:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2m (innedrogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje Sie poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalng i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtOrne
zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé
warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwali na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia
warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dia probnego zageszczenia gruntu o minimalng powierzchni 300 m?, powinno by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubos¢ z tym, ze
wszystkie musza miesci¢ sie¢ w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu
powinna by¢ réwna optymalng z tolerancja podana w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podang wyzej
zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazde serii przeis¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki
zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co ngimnigl w 4 punktach, z ktérych co najmnigj 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolng czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustdla sie
potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubosé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontrali jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 ninigjszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrécié¢
szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe,
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b) zachowaniaksztaltu zboczy, zapewnigjacego ich satecznosc,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzeniejakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiardw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w p. 2, 3oraz 5.3 ninigiszg specyfikacji i w dokumentacji projektows.
Szczegolna uwage nalezy zwréci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badaniazaggszczenianasypu,
d) pomiary ksztattu nasypul.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdegj partii przeznaczongl do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadzie
niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],
- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],
- wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481 [1],
- wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
- granicg ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],
- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493 [3],
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdeg warstwy,

¢) grubosci kazde warstwy i jg wilgothosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadzig niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczOw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia hasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega ha skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia | s lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.3.1.21i p. 5.3.4.4.
Do hiezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia | powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7],
oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zageszezenie kazdel warstwy nalezy kontrolowag nierzadzigl niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia

Whyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw |aboratoryjnych.
Prawidiowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywane warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowey.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2
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oraz p. 5.4 ninigjszg specyfikacji i w dokumentacji projektowsy.
Szczegolna uwage nalezy zwréci¢ na:

a) prawidtowos¢ usytuowaniai ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny).
Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi:  zgodnie z przedmiar em.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m® nasypéw obgmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na migjsce wbudowania,
- whudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- Zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robGt,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnieich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spi's przepisdw zwiazanych podano w SST D-02.00.01.
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